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Verfahren zum Regeln des Betriebs elner Rahmensage, Bandsage 
oder anderen Sagemaschine mit blattformigem Oder bandformigem 
Sagewerkzeug sowie Vorrichtung zur DurehfUhrung des Verfahrens . 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Regeln des Be- 
triebs einer Rahmensage, Bandsage oder anderen SSgemaschine mit 
blattformigem oder bandformigem Sagewerkzeug. In SSgewerken 
treten bedeutende wirtschaftliche Verluste infolge einer mangel - 
haften Regelung des Betriebs der SSgemaschinen auf, Diese Ver- 
luste werden dadurctr^erursmrht, da^sr-dire SagemaseMr 
optimal ausgenutzt werden und weiterhin dadurch, dass Auschuss 
und Reklamationen bei gesagtem Holz mit unzulassigen Massab- 
weichungen yorkommen. 

Der Hauptzweck der* Erf indung 1st, ein Verfahren zur Regelung des 
Betriebs von SSgemaschinen der angegebenen Art zu schaf fen, 
das es ermoglicht, sowohl eine wesentliche Herabsetzung von Aus- 
schuss infolge von Massabweichungen wie eine Erhohung der Pro- 
duktionskapazitat zu erreichen, ohne dass eine Gefahr fUr eine 
Ueberlastung der Sagewerkzeuge eintritt. Wahrend der Betrieb 
der Sagemaschine frUher dadurch geregelt worden ist, dass man 
intermittent die Massgenauigkeit beim gesagten Holz und die Be- 
schaffenheit der Sagewerkzeuge kontrolliert, wird gemass der 
Erfindung vorgeschlagen, dass der Betrieb in Abhangigkeit von der 
Zugspannung im Sagewerkzeug der Maschine geregelt wird. 

Das Hauptkennzeichen des Verfahrens gemass der Erfindung ist, 
dass die Zugspannung im Sagewerkzeug der Maschine kontinuier- 
lich wahrend des Betriebs der Maschine abgefUhlt wird und dass 
die Geschwindigkeit, mit der das zum Sagen best immte Material 
zum genannten Werkzeug vorgeschoben wird, in AbhSngigkeit von 
der abgefilhlten Zugspannung geregelt wird. 

Durch Regelung des Maschinenbetriebs in dieser Weise kann man 
eine genaue und kontinuierliche Anpassung der Vorschubgeschwin- 
digkeit sowohl an die weehselnden Eigenschaften des zu sSgenden 
Materials als auch an solche Faktoren wie den Verschleiss der 
Sagewerkzeuge etc. vornehmun. 
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Die Regelung der Vorschubgeschwindigkeit des Materials kann 
zweckmassig automatisch ausgeflihrt werden. Die Erfindung um- 
fasst jedoch auch den Fall, bei dem die Regelung von Hand auf 
Crund einer kontinuierlichen Anzeige der Zugspannung im Sage- 
werkzeug der Maschine ausgeflihrt wird. 

Wenn die Erfindung an einer Maschine mit zwei oder mehr Sagewerk- 
zeugen angewandt wird, beispielswelse an einer Rahmensage, v;ird 

gema s s der Erfin d ung v o rge sc h l age a,— dass-dl e Z ug s p a nnun g ge- 

trennt flir jedes der verschiedenen Sagewerkzeuge abgefUhlt wird 
und dass die Regelung in Abhangigkeit von der Beanspruchung des 
am starksten belasteten Sagewerkzeugs ausgeflihrt wird. Hier- 
durch wird die Gefahr einer falschen Regelung infolge von grossen 
Variationen in der Harte des " ge^kgVen Hateriais verrnieden. Der- 
artige Variationen konnen beispielswelse dadurch auftreten, dass 
ein zum SSgen bestimmter Holzstock grosse Mengen Wasser enthiilt, 
das vb'llig oder teilweise sich im gefrorenen Zustand befindet. 

Um die Gefahr von unzulassigen Massabweichungen in dem gesagten 
Material und auch die Gefahr einer unnotigen Ueberbeanspruchung 
der Sagewerkzeuge auf ein Minimum zu verringern, soil der Vor- 
schub des zum Siigen bestimmten Materials unmittelbar dann unter- 
brochen werden, sobald die Zugspannung in einem Sagewerkzeug einen 
vorbestimmten oberen oder unteren Grenzwert Uberschreitet . Wenn 
die Regelung der Vorschubgeschwindigkeit von Hand ausgefUhrt wird, 
1st es erforderlich, dass eine solche Grenzliberschreitung eine 
Alarmanzeige auslSst. 

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des 
oben beschriebenen Verfahrens. Diese Vorrichtung wird in erster 
Linie dadurch gekennzeichnet , dass sie Organe zum kontinuierlichen 
AbfUhlen der Zugspannung im Sagewerkzeug der Maschine sowie 
Regelungsorgane zur Beeinf lussung der Vorschubfreschv.inctigkei t in 
Abhangigkeit von der abgefilhlten Zugspannung cnth alt . Die Repclunrs- 
organe konnen zweckmassig von den Abfuhlcr^anen automatisch r.t?- 
steuert werden, 
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Als AbfUhlorgan kann man gemass der Erfindung mit Vorteil Deh- 
nungsgeber ausnutzen, die an Organen angebracht sind, welch'e das. 
Sagewerkzeug der Maschine tragen. Als Bei spiel kann genannt 
werden, dass man bei einer Rahmensage zweckmsissig diese Dehnungs- 
geber an den zur Einspannung der Sageblatter dienenden Haltern 
anbringt. Durch diese Anordnung der AbfUhlorgane wird die Gefahr 
einer Beschadigung derselben bei der Arbeit der Maschine ver- 
ringert und ausserdem die Notwendigkeit der Entfernung der Organe 
bei jedem Wechsel der SSgewerkzeuge bfcseitigt. Die UeberfUhrung 
der information von den Abfiihlorganen auf die durch diese— ge 
steuerten Organe kann gemass der Erfindung mit Vorteil drahtlos 
erfolgen, beispielsweise durch Benutzung einer Radioverbindung 
oder auf magnetischem Wege. 

Die Erfindung ist zwar nicht auf die Anwendung bei Rahmensagen 
begrenzt sie wird jedoch an Hand einer solchen im Folgenden be- 
schrieben. Dabei wird auf die beiliegenden Zeichnungen hinge^ 
wiesen, in denen 

Fig. 1 ein schematisches Perspektivbild einer Rahmensage an sich 
bekannter Konstruktion ist, wahrend 

Fig. 2 ein Prinzipblockscheraa einer gemass der Erfindung ausge- 
fUhrten Vorrichtung zur Regelung des Betriebs der genannten S£ge 
ist. 

In Fig. 1 wird mit 1 allgemein das Gestell der Rahmensage be- 
zeichnet, das den hin und her beweglichen Rahmen 2 der Sage trsigt 
und fUhrt. Der Rahmen enthSlt in iiblicher Weise einen oberen 
Streckbalken 3 und einen unteren Streckbalken 4, zwischen den 
eine Anzahl Sageblatter 5 mittels in die Streckbalken eingesetzten 
Haltern 6 eingespannt sind. Der untere Streckbalken 4 ist mittels 
eines Kurbelarms 7 mit einer Exzenterscheibe 8 verbunden, die von 
einem nicht dargestellten Motor angetrieben wird. Hit 9 und 10 
sind zwei zur EinfUhrung eines Holzstockes 11 in die Sage dienende 
Vorschubwalzen bezeichnet, die mittels eines Motors 12 angetrieben 
werden. 
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: Da die Erfindung nicht die Konstruktion der Silge an sich Oder 
deren AusfUhrung betrifft sondern die Sage von Ublichem Typ sein 
kann, braucht deren Arbeitsweise nicht naher beschrieben zu 
werden. Das Neue besteht darin, dass die Sage mit einer in Fig, 2 
schematisch veranschaulichten Vorrichtung ausgerilstet ist, die 
eine optimale Betriebsregelung ermogllcht. In Fig. 2 ist mit 13 
eine Gebereinheit bezeichnet, die eine Anzahl Dehnungsgeber ent- 
halt, beispielsweise Drahtdehnungsgeber, die an den HMlsen der 

im Streckbalken 3 oder 4 gelagerten Halter 6 zur Abftihlung der 

Zugspannung in diesen und damit in jedem der Sagebiatter 5 an- 
gebracht sind. Die Geber sollen an den Haltern montiert werden, 
die im ziehenden Streckbalken gelagert sind. Wenn die ZSLhne der 
SageblStter symmetrisch sind, konnen die Geber jedoch an beiden 
Streckbalken angeordnet werden .Die Gebereinheit 13 erhUlt" ausser- 
dem erforderliche Organe zur Spannungsspeisung der gewohnlich 
in Brilckenkreisen angeordneten Dehnungsgeber* Von der Geberein- 
heit 13 werden individuelle Ausgangssignale fUr die zu den ver- 
schiedenen SSgeblattern gehorenden Geber an eine Verstarkungs- 
einheit 14 abgegeben, die nach Verstarkung der Signale diese nach 
einer Anzeigeeinheit 15 und nach einer Regelungseinheit 16 weiter- 
befc5rdert, die den Antriebsmotor 12 fUr die Vorschubwalzen 9 und 
10 steuert. Die Verbindung zwischen der Verstarkereinheit 14 und 
der Anzeigeeinheit 15 bzw. der Regelungseinheit 16 kann zweck- 
massig drahtlos erfolgen. Sie kann beispielsweise aus einer Radio- 
verbindung bestehen, wobei die von verschiedenen Gebern erzeugten 
Signale liber getrennte Kanale oder einem gemeinsamen Kanal Uber- 
ftihrt werden. Diese Verbindung kann auch von induktivem Typ sein 
und aus Ssnderspulen bestehen, die auf dem oberen Streckbalken 3 
montiert sind, und aus Empfangerspulen, die am oberen Teil des 
Gestells 1 gegentiber der zugehorigen Senderspule angebracht sind. 
Die Regelungseinheit 16 wird unabhangig von dem Typ der Verbindung 
kontinuierlich mit Eingangssignalen gespeist, die Informationen 
Uber die Zugspannung in den einzelnen Sagebliittern 5 enthalten. 

Die Regelungseinheit iC 1st so ausgefuhrt, dass sie die Drehzahl 
des Motors 12 beeinflusst, urn diese zu erhohen, wenn die Zugspannung 
in den Sageblattern unter einen in der Einheit 16 programmierten 
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Nennwert sinkt, wlihrend die Einheit beim Ansteigen der Zugspan- \ 
nung in den Sageblattern Uber diesen Wert hinaus eine Verringe- 
rung der Drehzahl des Motors 12 auslost. Die Regelungseinheit 16 
ist somit bestrebt, den Motor 12 derart zu beeinf lussen, dass 
dessen Drehzahl kontinuierlich so eingestellt wird, dass die ge- 
wUnschte Beanspruchung der Sageblatter 5 erreicht wird. Da die 
Sageblatter jedoch gewohnlich infolge der Geometrie des zum Sagen 
bestimmten Materials verschieden beansprucht werden, wird die 
Regelungse tnft elt 16 zw eckmasstg-so-atis g e fUh y^j^darSs- 
des Motors 12 in Abhangigkeit von der Zugspannung in demjenigen 
Sageblatt 5 erfolgt, das am starksten beansprucht ist. Man kann 
natiirlich die. Regelung auch in Abhangigkeit vpn beispielsweise 
dem Durchschnittswert der Zugspannung in den verschiedenen Sage- 
blattern ausfUhrenT Ein bringt jedoch we sent li- 
che Gefahren fur eine unzulSssige Ueberbeanspruchung der einzelnen 
SSgeblatter mit sich. 

Beim RUckhub des Rahmens kann die Drehzahl des Motors 12 in ver- 
schiedener Weise geregelt werden. Ein zweckmassiges Verfahren be- 
steht darin, dass die Drehzahl hierbei auf einem Wert beibehalten 
wird, der demjenigen entspricht, der am Ende des letzten vorher- 
gehenden Arbeitshubs vorhanden war. Zu diesem Zweck soli die 
Regelungseinheit l6 auch mit dem Ausgangssignal von einem Tacho- 
metergenerator gespeist werden, der an den Motor 12 angeschlossen 
ist. Der Regelungseinheit' 16 konnen auch weltere GrSssen zugefuhrt 
werden bzw. sie kann mit diesen programmiert sein, urn eine mbglichst 
optimale Regelung des Maschinenbetriebs zu erreichen. Beispiele 
fUr solche Grbssen sind Informationen Uber das angewandte Holz- 
material, den Durchmesser der in die Sage eingefUhrten Stocke, die 
Drehzahl des Antriebsmotors ftir den Rahmen sowie die gewUnschte 
Nennvorschubgeschwindigkeit fUr die Stocke. Die Einheit l6 kann 
ausserdem mit Informationen Uber die maximal zugelassene Differenz 
zwischen der Zugspannung in den verschiedenen Sageblattern, die 
Nennspannung der Sageblatter im Ruhezustand und die Nennspannung 
der Blatter beim Arbeitshub der Maschine versehen werden. Durch 
Vergleich der auf diese Weise eingefUhrten Parameter mit dem 
kontinuierlich vom Verstarker 14 zugefUhrten V'erten der Zugspannung 

309811/0266 



( ; 6 

In den verschiedenen Sageblattern kann die Einhelt 16 eine sehr 
wirksame Regelung des Betriebs der Sage durchfiihren und gleich- 
zeitig gewShrleisten, dass die Gefahr von unzulassigen Massab- 
weichungen im gesagten Material oder einer Ueberbeanspruchung der 
Sageblatter auf ein Minimum verringert wird. Bekanntlich tritt bei 
RahmensHgen unter anderem das Problem auf, dass Holzsplitter sich 
zwischen zwei benachbarten Sageblattern festklemmen konnen und 
hierbei eine Schragstellung dieser Blatter herbeifUhren kSnnen,so 
□ass oas gesagve risvuriai 1 & ±0 c iit? ptcrcrots tn rt <x± o • wmtuc*+hth ,vc ** *** 
es eintreffen, dass ein SSgeblatt an seiner Befestlgungsstelle 
sich lockert, so dass es schleudert. Beide Falle konnen bei der 
Vorrichtung gemass der Erfindung eine sofortige Unterbrechung des 
Vorschubs des zu sagenden Materials auslBsen. Entsprechendes gilt 
auch dann, wenn ein Sagezahn beispielsweise durch einen mit deh 
eingeftihrten Stdcken mitfolgen Stein gestaucht wird. 

Es ist hier angenommcn worden, dass die Regelung der Drehzahl des 
Motors 12 rein automat isch ausgefiihrt wird. Die Vorrichtung kann 
Jedoch auch derart abgeandert werden, dass die Regelung von Hand 
ausgeflihrt wird, wobei das Personal die Signale Uberwachen muss, 
die an der Anzeigeeinheit 15 in Abhangigkeit von den Ausgangs- 
signalen vom VerstSrker 14 auftreten. Die Anzeigeorgane konnen 
verschledener Art sein und beispielsweise aus einem Zeigerinstrument 
oder Lampen oder eiper Kombination von beiden bestehen. NatUrlich 
kbnnen auch akustische Anzeigeorgane benutzt werden, insbesondere 
fUr eine Alarmanzeige von solchen Fallen, die eine unmittelbare 
Unterbrechung des Vorschubs der HolzstUcke verlangen. Es kann auch 
erwihnt werden, dass man auch bei einer automat ischen Regelung mit 
Hilfe der Einheit 16 mit Vorteil eine Anzeigeeinheit anwenden kann, 
auf der man falls erwtlnscht beispielsweise die jeweilige ZugspannunG 
in den sageblattern ablesen kann. Die Anzeigeeinheit kann hierbei 
auch dazu ausgenutzt werden, sicherzustellen, dass die Sageblatter 
eine korrekte Vorspannung beim Einspannen derselben in den Rahmen 
erhalten. 
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iy Verfahren zur Regelung des Betriebs einer Rahmensage, 
Bandsage, oder anderen fagemaschine mit blattformigen oder band- 
formigen Sagewerkzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass die Zug- 
spannung im Sagewerkzeug der Maschine kontinuierlich wahrend des 
Betriebs der Maschine abgefUhlt wird und dass die Geschwindigkeit , 
mit der das zum Sagen bestimmte Material nach dem Werkzeug vorge- 
schoben wird, in Abhangigkeit von der abgeflihlten Zugspannung 
geregelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Regelung automatisch ausgefiihrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 bei einer Sagemaschine mit 
zwei oder mehr SMgewerkzeugen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
die Zugspannung in jedem der verschiedenen SSgewerkzeuge abflihlt 
und dass die Regelung in Abhangigkeit von der Zugspannung im am 
starksten beanspruchten Sagewerkzeug ausgefiihrt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dass man durch Ueberwachung eines etwaigen Ueber- 

• schreitens oder Unterschreitens vpn vorausbestimmten Grenzen fttr 
die Zugspannung im Sagewerkzeug der Maschine den Vorschub des 
zum Sagen bestimmten Materials unterbricht sobald eine derartige 
Grenzueberschreitung eintrifft. 

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass sie Organe (13) zur kontinuierli- 
chen Abfuhlung der Zugspannung im Sagewerkzeug (5) der Maschine 
sowie Regelungsorgane (16) zur Beeinf lussung der Vorschubgeschwin- 
digkeit des zum" Sagen bestimmten Materials (11) in Abhangigkeit 
von der abgeflihlten Zugspannung enthalt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Regeluncsorgane (16) von den Abfiihlorganen (13) automatisch 
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7. Vorrichtung naoh Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet , 
dass sie mit von den Abfuhlorganen (13) beeinflussten Anzeige- 
organen (15) versehen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5-7., dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abfuhlorgane (13) aus Dehnungsgebern bestehen, 
die an Organen (6) angebracht sind, die das Sagewerkzeug (5) der 
Maschine tragen. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5-8, gekennzeichnet 
durch Organe fUr die drahtlose UeberfUhrung von Informationen 

von den Abfuhlorganen (13) nach den von diesen gesteuerten Organen. 
(15, 16). 

10. . Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5-9 bei einer Siige- 
maschine mit zwei oder mehr Sagewerkzeugen, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes Sagewerkzeug (5) mit einem zugehorigen Abfuhlorgan ver- 
sehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5-10, gekennzeichnet 
durch Organe (15 bzw. 16) die so ausgebildet sind, dass sie eine 
Alarmanzeige auslosen und/oder den Vorschub des zum Sagen be- 
stimmten Materials unterbrechen , wenn die Zugspannung im Sagewerk- 
zeug bzw. in einem der Siigewerkzeuge einen bestimmten Grenzwert 
Uberschreitet . 
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